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Einleitung. 
In  der Li teratur  finder man zwei Ansichten fiber die Beziehungen 

zwischen Nervensch~digungen und Gef~erkrankungen  vertreten. Eine 
Reihe von Forschern, wie Lewatsche]], Frdn]cel, Martin, Giovanni, 
Vulpian, Lapinsky usw., gelangten zu dem Schlu~, dal3 vom Nerven 
aus Ver~nderungen an den Gefa~en gesetzt werden kSnnen. So hat  
Lewatsche//, welcher an Hunden arbeitete, eine Reizung des Nervus 
.ischiadicus in der Weise ausgeffihrt, da~ er einem mit  S~ure getr~nkten 
Seidenfaden durch den Nerven zog. I m  Anschlu~ hieran beobachtete 
er Degenerationserscheinungen an den Gef~l]en des Ausstrahlungs- 

gebietes.  Die Versuche der fibrigen Untersucher betrafen meist das 
Kaninchen, auch hier wurde der Nervus ischiadicus vorzugsweise 
untersucht. So will Fr~inkel als Folge der Durchschneidung des Nerven 
Wandverdickung der Arterien und der Venen gefunden haben, die durch 
eine Hypertrophie der Media bedingt waren. Dieser Forscher hebt  
die Analogien zwischen seinen Versuchen und der bei Nervenkrank- 
heiten mit  trophischen StSrungen festzustellenden Angiosklerose hervor. 
Vulpian konnte ebenfalls Hyperplasien der kleinen Arterien nach 
Ischiadicusdurchschneidung festste]len, wobei er allerdings die Wand- 
verdickungen auf eine Hyper t rophie  der Adventit ia bezieht. I m  
Gegensatz hierzu gibt Lapins]cy an, nach der Ischiadicusdurchschneidung 
Hypotonie,  Atrophie der Media und Degeneration der grS~eren Gef~13e 
beobachtet  zu haben; nach Durchschneidung des Halssympathicus 
land er sogar Endo- oder Mesoarteriitis in kleineren Gef~{~en oder 
Capillaren. ~hhnliche Ergebnisse erzielte Martin bei Tauben und. 
Giovanni hat  sogar bei Hunden nach Eingriffen am Grenzstrang athero- 
mat6se Degeneration des Aortenbogens angegeben. Diesen Angaben 
gegenfiber betont Schnell, dai~ zwischen einer Nervensch~digung und 
einer Ge f~e rk rankung  ein urs~chlicher Zusammenhang nicht besteht. 
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Czylharz und Helbing schr~nken diese Behauptung auf Grund ihrer 
Versuche am Kaninchenischiadicus nur dahingehend ein, dab nut  
beim Auftreten einer Gangrhn die Gef~l~e der Extremit~t  bestimmte 
abweichende Befunde erkennen lassen. 

Bei ihren s~mtlichen F~llen, die frei von Gangr~n geblieben waren, 
bestanden beziiglich der Gef~13e dieselben Verh~ltnisse auf der gel~hmten 
Seite wie auf der vergleichseite; nur an einem Fall konnten sie auf der 
gel~hmten Seite eine geringe Erweiterung der Gef~l~lichtungen fest- 
stellen. 

Die Ansichten widersprechen sich also sehr; demnach erscheint 
eine erneute kritische Bearbeitung der Frage angezeigt, da Beziehungen 
zwischen dem Nervensystem und Gef~Bver~nderungen yon ganz 
besonderem Interesse fiir die klinische Medizin yon jeher gewesen sind. 

Die in der Zwischenzeit erschienene Arbeit yon Lange, in der ja dem 
Nervensystem eine sehr bedeutungsvolle Rolle ffir die Entstehung der 
Arteriosklerose zugeschrieben wird, konnte ich bei meinen Versuchen 
nicht mehr berficksichtigen. 

Herrn Geheimrat Lubarsch, dem ich die Anregung zu dieser Arbeit 
verdanke, bin ich hierfiir sowie ffir weitere Fingerzeige und Unterstfizung 
~ul~erst verbunden. 

Untersuchungsmethode. 
Es erschien bei einer Neubearbeitung dieser Frage besonders aus- 

sichtsreich, als Objekte wachsende Tiere zu verwenden, wobei voraus- 
gesetzt wurde, dab das wachsende Gef~l~ besonders rein auf Reizungen 
und Lahmungen der innervierenden Zweige antwortet.  Gleichzeitig 
ist durch die Verwendung junger Tiere eine F~lschung der Versuchs- 
ergebnisse durch Alterserscheinungen ausgeschlossen. Es warden 
den~zufolge m6glichst junge Kaninchen und Hunde verwendet. Die 
Kaninchen wurden 3 Wochen bis 4 Monate nach der Geburt in den 
Versuch genommen; die t tunde waren in keinem Fall ~lter als 1/2 Jahr  
(neugeborene Hunde waren mir nicht zug~nglich). Im ganzen handelte 
es sich um 16 Versuchstiere. Die Eingriffe an den Nerven bestanden 
in Durchschneidungen, Resektionen und Reizungen. Die Reizungen 
der Nerven erfolgten in einem Versuch mit Jodt inktur  (um die Reizung 
aseptisch zu gestalten). Bei einem anderen Versuch wurde der Iaradische 
Strom verwendet und in zwei weiteren Versuchen wurde der ~Ierv 
der Gammastrahlung eine s Radiumpr~parates ausgesetzt. 

Um vergleichbare Ergebnisse zu bekommen, mul~te dafiir gesorgt 
werden, daI~ die Gef~Be der Versuchstiere bei Abbruch des Versuches 
vollst~ndig gleichm~l~ig behandelt wurden. Dazu gehSrt zun~chst, 
dal~ die TStungsart stets die gleiche war. In den Arbeiten der an- 
geffihrten Forscher ist fiber die TStungsart der Tiere nichts angegeben; 
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es m a g  d e s h a l b  a u s d r f i c k l i e h  h e r v o r g e h o b e n  w e r d e n ,  d a b  m e i n e  Ve r -  

s u e h s t i e r e  d u r e h  G e n i e k s c h l a g  m i t  u n m i t t e l b a r  a n s e h l i e l ~ e n d e m  E n t -  

b l u t e n  a u s  b e i d e n  C a r o t i d e n  g e t 6 t e t  w u r d e n .  N o e h  w ~ h r e n d  de s  E n t -  

b l u t e n s  w u r d e n  d ie  z u r  h i s t o l o g i s e h e n  U n t e r s u e h u n g  n o t w e n d i g e n  

Te i l e  e n t n o m m e n  u n d  l e b e n s w a r m  i n  d ie  F i x i e r u n g s f l f i s s i g k e i t  ( 1 0 %  

F o r m o l )  e inge l eg t .  E i n e  U b e r s i c h t  f i be r  m e i n e  16 V e r s u c h e  f i n d e t  s i eh  

i n  d e r  T a b e l l e  I ,  
Tabelle I. 

Beobachtungs- Bemerkungen Operation dauer 

Durehschneidung des l inken Isehiadieus 41 Tage 
Durehschneidung des l inken Ischiadicus 98 ,, 
Resektion des l inken I s e h i a d i e u s . . .  100 ,, 
Resektion des l inken I s c h i a d i c u s . . .  125 ,, 

Tier Nr. 

Kan inehen  1. get6tet  
,, 7. ,, 

~ 8 .  ~ 

,, 3. Durchschneidung d. 1. Halssympathieus 2 ,, gestorben 
,, 4. Durchsehneidung d. 1. Halssympathieus 142 ,, get6te t  
,, 5. Durchsehneidung d. 1. t Ialssympathicus 7 ,, gestorben 
,, 6. Durchsehneidung d. 1. t Ialssympathicus 94 ,, get6tet  
,, 9. Reizung des l inken Ischiadieus . . . 42 ,, get6tet  
,, I0. Reizung des l inken Ischiadieus . . . 21 . . . .  

Die Reizung effolgte dureh Radiumeinwirkung. 
H u n d  1. Durchschneidung d. 1. Ischiadicus . . ]4 ,, gestorben 

,, 2. Resektion des l inken I s c h i a d i c u s . . .  1 . . . .  
,, 3. Durchschneidung d. 1. Halssympathicus 6 . . . .  
,, 4. Durchschneidung d. 1. Halssympathieus 43 . . . .  
,, 5. Reizung des l inken Ischiadicus . . . .  43 . . . .  

( Jodt inktur)  
,, 6. Reizung des l inken Ischiadicus . . . .  125 ,, get6tet  

�9 (Faradisat ion) 

D ie  E i n g r i f f e  a n  d e n  N e r v e n  w a r e n  f o l g e n d e :  Durchscttneidung des 
.Nervus ischiadicus. 

Die BloBlegung des Nerven erfolgte in der Weise, dab nur  die B a u t  schaff 
dureh t renn t  warde, die Muskulatur  und  das Bindegewebe, um die Gef~Be naeh  
M6gliehkeit zu sehonen, s tumpf auseinandergedr~ngt wurde. Der freigelegte 
~ e r v  wurde nun  1 cm yon seiner Austrit tsstelle aus dem Beckon mi t  der Schere 
sehaff durehsehni t ten  und  ein Stiickchen yon 1 em L~nge entfernt ,  dami t  eine 
Wiedervereinigung verhinder t  war. Der Schlu]  der 0perat ionswunde effolgte 
nfittels E tagennaht ,  die I-Iautnaht wurde mi t  Kollodium bedeckt. 

Resektion des Nervus ischiadicus. Das Vorgehen war das gleiehe wie bei der 
Durehsehneidung, nur  wurden nach der Ent fe rnung  eines Stfickchens die beiden 
Stfimp~e mi t  Matra tzenn~hten  End-zu-End aneinander  gen~ht. Se]bstverstandiieh 
wurde bei diesen Operationen die Asepsis peinlich beobaehtet .  Die t te i lung er- 
folgte stets per primam, Komplikat ionen t r a t en  nicht  ein. 

Die Operationen am Halssympathieus geschahen in der H6he des 6. bis 7. t ta ls-  
wirbels; hier  wurde ein Teil des Grenzstranges auf eine Strecke yon etwa 1 cm 
reseziert, wobei die Ganglien absichtlich verschont blieben. Dies letztere geschah 
arts dem Grunde, weft eine Untersuchung des Einflusses der Ganglien fiber den 
Rahmen  meiner Untersuchungen hinausging. Da in der  praktischen Chirurgie 
unabsichtl iche Verletzungen des Grenzstranges haufiger vorkommen, haben der- 
art ige Versuche eine besondere Wichtigkeit.  
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Die Reizungen ,  die nu r  a m  Isehiadicus  vo rgenommen  wurden,  
gesehahen fotgendermal3en:  

Bei einem Hund (Nr. 5) wurde der Ischiadicus bloSgelegt, dann wurde der 
Nerv in der Art, wie es bei der Bassinischen Hernienoperation geschieht, kiinst- 
lich yon Fascie umgeben und lose an den umgebenden Weichteilen befestigt. 
Nun warde der Nervenstrang zweimal kurz hintereinander mit 4 proz. Jodtinktur 
bepinselt. Die ~r wurde durch ein Celluloidfenster verschlossen, um In- 
fektionen zu vermeiden. Sollte die Reizung wiederholt werden, so wurde die 
Celluloidp]atte aufgedeckt, der freiliegende Nerv zweimal mit Jodtinktur be- 
pinselt und dann wieder mit der Celluloidplatte bedeckt. Derartige Reizungen 
wurden bei dem Hund Nr. 5 am 30. VII., am 1. IX. und 5. IX. ausgefiihrt. 

Bei der faradischen Reizung des Ischiadicus, die am Hund Nr. 6 ausgeftihrt 
wurde, brauchte der Nerv nicht freigelegt zu werden. Zur Reizung wurde eine grol3e 
indifferente Elektrode auf den Bauch des Tieres gebracht, eine kleine Elektrode 
wurde derartig angelegt, dab ihre aufrechtstehende Kante dem Verlauf des 
Ischiadicus folgte. Die Stromst~rke des faradischen Stromes war derart, daft die 
gesamte vom Ischiadicus versorgte Muskulatur in lebhafte Zusammenziehung 
geriet und der Hund anhaltende Schmerz~ul3erungen yon sich gab; ihre Zeitdauer 
betrug 10 Minuten. 

In 2 F/~llen wurde bei Kaninchen der Ischiadicus dauernd in der Weise ge- 
reizt, daf~ ein GlasrShrchen mit einem Inhalt yon 0,3 mg Radiumbromid mit 
zwei Halten/~hten in unmittelbarer N/~he des Nerven befestigt wurde. Auf der 
Vergleichsseite wurde ein Glasst~bchen yon gleicher GrSl~e in der gleichen Weise 
in der Niihe des Nerven befestigt. 

Die mikroskopische Unte r suchung  der  nach  AbschluB der  Versuehe 
en tnommenen  Objek te  wurde  folgendermal3en durehgeff ihr t :  Es k a m  
haup t saeh l i ch  da rau f  an, das  Verha l t en  der  ]31utgefal3e und  des Nerven-  
sys tems im Vergleich zu der  Vergleichssei te  festzuste]len,  daher  wurde  
der  I sch iad icus  oberha lb  und  u n m i t t e l b a r  un t e rha lb  de r  Operat ions-  
bzw. Reizungss te l le  e n t n o m m e n  und  in 10% F o r m o l  eingelegt.  Von 
den  Gef~Ben wurde  die Ar t e r i a  femoral is  f r e ip rapa r i e r t  und  bis zur  
Ar t e r i a  in te rossea  veffolgt .  Aus  j edem Absehn i t t  der  Ar te r i e  wurden  
beidersei ts  Stfieke gleicher  HShe en tnommen ,  deren Schni t t e  mi t -  
e inander  vergl ichen wurden.  Sehliel~lieh wurde  noeh ein Stfiek aus dem 
M. gas t roenemius  en tnommen .  

I n  den  Fal len ,  bei  welehen Eingr i f fe  am Ha l s sympa th i eus  vor-  
genommen  waren,  wurden  beidersei ts  Stf ieke aus  de r  Ar te r ia  carot is  
communis  e x t e r n a  und  in terna ,  der  A. submaxi l l a r i s  ext .  und  int . ,  
der  Ar t e r i a  masse te r iea  sowie de r  Ohra r te r i en  en tnommen .  Zur  Unter -  
suehung k le inerer  Ar ter ien  und der  Capi l laren  wurden  St i iekehen aus 
der  G landu la  submaxi l l a r i s  und  aus  dem M. masse te r  e n tnomme n ;  
Unte r suehungen  dieser  Ob jek te  wfirden aueh gleiehzeit ig Schliisse fiber 
s t a t tge fundene  At roph ie  der  Dri isenzel len oder  der  Muskelzellen er- 
mSglichen.  

Die Fixierung erfolgte mittels 10proz. FormollSsung. Die Objekte wurden 
in Paraffin eingebettet, bei den Nervenpr~paraten wurde auch Paraffin und 
Celloidin angewendet. Die F~rbungen waren H~matoxylin-Eosin, van Gieson, 
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Weigert'sehe Elasticaf~rbung, Weigertsche Fibrinf~rbung; auger die~en Methoden, 
die fiir die Gefiigpr~parate benatzt wurden, kamen ftir die Nervenpr~Parate hinzu 
die Mallorysche and die Marchische Markscheidenfarbung. Bei Muskel- und 
Drtisenpr~paraten wurden augerdem Fettf~rbungen mit Scharlach aus~efiihrt. 
In einem Falle (Hund Nr. 5), bei welehem gelegentlieh der Reizung des Ischiadicus 
mit Jodtinktur.eine sekundi~re Infektion entstanden war, wurde sehlieBlich noch 
die Giemsa und die Giemsa-Pappenheimsche Methode zur Darstellung ent- 
ziindlicher Elemente herangezogen, um festzustcllen, ob in den betreffenden 
:Bezirken eine en~ziindliche Fernwirkung vonder infizierten Wunde aus zustande 
gekommen war. Es mag hier gMch berichtet werden, da2 eine derartige Er- 
scheinung nicht sichergestellt werden konnte: Weder Leukocyten noch Plasma- 
zellen noch sonstige Anzeichen einer Entztindung waren erkennbar. 

Ergebnisse. 

Bei meinen 6 F~llen von Ischiadicusdurchschneidung bzw. -resektion 
wurde auf eine Reihe yon Erscheinungen geaehtet, die dureh die 
Untersuehungen der fffiheren Autoren bekannt waren: Temperatur- 
steigerungen und vermehrte Durehblutung des verletzten Gliedes, 
welche Jankowski, Eulenburg, -- Landois, Ru//alini, Putzeys, -- 
Tarchano//, besonders aber Lewatsche// angegeben hatten, konnte ich 
gleichfalls feststellen. Diese Erscheinungen traten in unmittelbarem 
Ansehlut? an die Operation auf und hielten etwa eine Woehe an. Bei 
den Kaninehen waren diese Anzeiehen deutlieher als bei den Hunden. 

Ferner bestand in allen 6 F~llen unmittelbar naeh der Operation 
vollsti~ndige Bewegungs- und Geftihlsl/~hmung des gesamten Isehiadicus- 
gebietes. Bei den Durchsehneidungen blieb diese Lghmung unver- 
~ndert bestehen; bei den Resektionen hingegen kam es in einem Falle 
zu einer v611igen Wiederherstellung der Funktion (Kaninchen Nr. 8). 
Bei der Autopsie erwies sieh der Isehiadicus als geheilt; im Gegensatz 
zu den fibrigen Versuchstieren waren in diesem Falle die GefaBe der 
linken SeRe yon genau der gleiehen Besehaffenheit wie die der Ver- 
gleiehsseite. 

StOrungen des L~ngenwaehstums der verletzten Gliedmagen konnten 
in keinem :Fall festgestellt werden. 

Von Czylharz und Helbing wird noeh angegeben, dal~ fiber den ge- 
liihmten Partien mehr oder weniger auffallender Haarausfall bestanden 
hat;  in dreien seiner F~lle fand er Gesehwfire. Bei meinen F~llen 
konnte ieh derartige Befunde niemals erheben, auBer dab bei einem 
Hunde ein kleines Druekgesehwfir des FuBrfiekens auftrat;  r 
waren niemals festzustellen. 

Bei der Autopsie war naeh der Entfernung der Haut  eine deutliehe 
Atrophic s~tmtlieher vom Isehiadieus innervierter Muskeln festzustellen, 
mit der einen oben erwiihnten Ausnahme (Kaninehen Nr. 8), bei welehem 
eine vollstiindige Heilung eingetreten war. AuBer der Atrophic der 
Isehiadicusmuskulatur konnte regelm/~l~ig eine Atrophie des Gtut~us 
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nachgewiesen werden, ein Befund, der sich am wahrscheinlichsten als 
Inaktivi tatsatrophie deuten l~13t. 

Die Operationswunde war in allen Fallen glatt  vernarbt ,  der Ischia- 
dicus zeigte eine Durchtrennung, der proximale Stumpf war etwas 
kolbig verdickt, wahrend der distale Stumpf erheblich dfinner und 
hat ter  war, Diese Beschaffenheit konnte in samtlichen Teilen des 
Nerven peripher yon der Durchtrennung nachgewiesen werden. (Diese 
Angaben beziehen sich nicht auf das Kaninchen Nr. 8; in diesem Falle 
war eine Unterbrechung des Zusammenhangs des Ischiadicus nicht 
festzustellen.) 

Bei der Praparat ion der Arterien und Venen konnten gegeniiber der 
Vergleichsseite makroskopisch keine Unterschiede festgestellt werden. 

Zur Wfirdigung der Befunde mfissen diejenigen Falle, die bald 
nach der Operation zugrunde gegangen waren, ausscheiden. Hierzu 
geh6ren die Tiere Hund  Nr. 1 und Hund Nr. 2, welche den Eingriff 
nut  einen Tag bzw. 14 Tage iiberlebten. Bei ihnen waren keine Unter- 
schiede zwischen den beiden Seiten zu linden. Der Hund  Nr. 2 hat te  
zwar ein ganz seichtes I)ruckgeschwiir des FuBriickens, indessen 
scheinen in diesem l~alle anderweitige Verwieklungen mitgewirkt zu 
haben, denn die Versuchsdauer war viel zu kurz. Wahrscheinlieh 
ist das Tier schon vor dem Versuch wesentlieh geschi~digt gewesen. 
In  de~ fibrigen Fallen konnte bei der mikroskopischen Untersuchung 
Iestgestellt werden, dab beim Vergleieh entsprechender Gefi~gquer- 
schnitte beider Seiten mehr oder weniger deutliehe Unterschiede 
bestanden. Diese Untersehiede bezogen sich auf die GefaBwanddicke 
und auf die Beschaffenheit der Elastica interna. Diese Befunde stehen 
in einem ausgesprochenen Widerspruch zu den Angaben yon 2'rdnkel, 
der bei den Arterien und Venen seiner Versuehstiere Wandverdiekungen 
feststellte, sowie zu denen yon Czylharz-Helbing, die in all den Fallen, 
bei denen Geschwtire aufgetreten waren, GefaBerweiterungen, Wand- 
verdiekungen, Hypertrophie der Media, Vacuolen der Mediazelle,~, 
VergrOl~erung der Kerne der Mediazellen, Elasticaverdickungen und 
Intimaproliferation sahen. In  den leichter verlaufenen Fallen, d . h .  
bei. denen kein Geschwfir aufgetreten war, waren seine Befunde bei 
einer Beobachtungsdauer yon 2--15 Wochen negativ. Die yon mir 
festgestellten Veranderungen der GefaBwanddicke sind mittels des 
Zeii~schen Okularmikrometers genau gemessen worden. An dem 
Beispiel des Kaninehens Nr. 7, das 98 Tage nach der Durehschneidung 
des linken Ischiadicus getOtet war, mOgen folgende Zahlen angefiihrt 
werden: 

Operierte Seite Kontrollseite 
A. femoralis . . . . . . . . . . .  145,60 # 153,92/~ 
A. tibialis . . . . . . . . . . . .  74,88 # 91,52/~ 
A. interossea . . . . . . . . .  ; 12,48# 16,64 # 
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Die Unterschiede betragen also beziiglich 5,4%, 18,2.% und 25,0%; 
sie sind also um so ausgesprochener, j e  kleinere Gefgf~e man zum 
Vergle~ch heranzieht, d. h. je grOl~er der Reichtum der Media an glatten 
Muskelzellen ist. Innerhalb der Versuchsdauer yon 98 Tagen war das 
KSrpergewicht dieses Tieres von 1160 g auf 1800 g gestiegen, so dal3 
also ein sehr erhebliches Wachstum vorgelegen hat. Die Ver~nderungen 
der Elastica interna sind folgende: Im Gegensatz zur Vergleichsseite, 
bei welcher die Elastica ganz regelm~ige Zacken aufweist, sind auf 

Abb. 1. Leitz 1. Homal. 1. H~imatoxylin-Eosin-F~irbung. Kaninchen 7. Durchsctmeidung d 
1. N. iScbiadicus. 98 Tage nach der Operation getStet. Querschnitt der A. femoralis sinistra. 

Ganz unregelm~iBige Zacken der Elastica interna zu sehen. 

der operierten Seite diese Zacken sehr ungleichma~ig, im allgemeinen 
viel weniger steil, an manchen Stellen sogar ganz verstrichen (Abb. 1). 
Auffaserungen tier Elastica waren nicht vorhanden. Im Gegensatz 
zu den Ver~nderungen der Wanddicke war diese Erscheinung besonders 
deutlich an den groBen Gef/~l~en; bei den kleinen Gef/~i3en waren be- 
zfiglich der Elastica Unterschiede gegenfiber der Vergleichsseite nicht 
vorhanden. S/~mtliche sonst von den friiheren Forschern angegebenen 
Ver~nderungen der Intim~ und Media konnten yon mir in keinem Falle 
gefunden werden, ich sah lediglich die Abnahme der Wanddicke und 
die Abweichungen in der Schl~ngelung der Elastica. 

Die Muskulatur der operierten Seite zeigte eine Verschm~lerung 
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der einzelnen Muskelbiindel, Fibrillenarmut derselben, Zunahme des 
Binde- und Fettgewebes. 

An den Pr~paraten der degenerierten Nerven konnte ausgedehnter 
Zerfall der Markseheiden und Bindegewebsvermehrung nachgewiesen 
werden (Abb. 2). 

Von den 6 Tieren, denen der linke HMssympathicus durchschnitten 
war, miissen 3 F/tlle ausgeschieden werden (Kaninchen Nr. 3, Hund 
Nr. 3 und Kaninchen Nr. 5, die innerhalb yon 2--7 Tagen aus un- 

Abb. 2. Leitz 3. Homal 1. Nalorysche Markscheidenf~irbung. Kaninchen 7. Durchschneidung 
d. 1. N. ischiadicus. 98 Tage nach der Operation getftet .  Peripherer Teil des I. N. ischiadicus, 

Markseheidenzerfall und Bindegewebszunahme. 

bekannten Grfinden gestorben waren). In s~mtlichen F/~llen war die 
allgemein bekannte Temperaturerh6hung des Ohres festzustellen, 
ferner der I-Iornersehe Symptomkomplex, Ptosis, Miosis u n d  Eno- 
phthalmus. Diese Erseheinungen bilden sieh, wie aueh Lapinslcy be- 
merkt hatte, allm~hlich zurfiek, und  zwar zuerst die Erweiterung der 
0hrgef~Be, wi~hrend das Hornersehe Syndrom erheblicb liinger bestehen 
bleibt. 

Bei der autoptisehen Untersuehung waren makroskopisch Unter- 
sehiede zwischen den Gef~gen der beiden Seiten nicht festzustellen. 
Es wurden untersueht: die Carotiden, die A. massetericae, die sub- 
maxillaris und die 0hrarterien; yon sonstigen Organen der Museulus 
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masseter und die Glandula submaxillaris sowie die Tr/~nendrtisen. 
Es mag noch hervorgehoben werden, dM3 weder 0deme noch Ano- 
malien der Behaarung bestanden. 

Bei der milcroskopischen Untersuchung der entnommenen Teile 
konnten grnnds~tzlich die gleichen Ver~nderungen festgestellt werden, 
wie bei den frtiher geschilderten Versuchen am Ischiadicusgebiet, 
d .h .  Verringerungen der Wanddicke, besonders der kleinen Gef~ge. 
Sehwerere Ver~nderungen~ die Lapinsky erw/ihnt, wie Medialverdickung, 
Verdickung der elastischen Fasern in grSl~eren und kleineren Gef/~l~en, 
Atrophie der glatten Muskulatur und Sch~digung der kleineren Gef~6e 
und der Capillaren, ]ntimaverdickungen, die bis zum Verschlul3 des 
Lumens fiihrten, konnte ich in keinem einzigen Fall feststellen. Auch 
die Adventitia war stets frei. W i e d e r u m  waren die yon mir fest- 
gestellten Unterschiede in den kleineren Arterien am deutlichsten, die 
Carotiden waren beiderseits in jeder Beziehung gleich. Am aus- 
gesprochensten waren die Dickenunterschiede in den Ohrarterien. 

Bei dem Kaninchen 6, welches 94 Tage nach der Durchschneidung 
des linken Halssympathicus getStet wurde und wi~hrend dieser Zeit 
sein Gewicht verdoppelt hat te  (1250--2500 g), ergaben sich folgende 
Zahlen: Die Wanddicke der linken Ar~erie betrug 83,20 }z, die ~Vand- 
dieke der rechten Xontrollarterie 124,80/z, so dab der Untersehied 
33,3~o ausmaeht. Diese Verringerung kommt vo!lst~ndig auf Rechnung 
der inneren Ringmuskelsehicht, welche links 41~6 # und reehts 83,2 # 

real3, die augere Lgngsmuskelschicht war beiderseits 41 ,6#  dick. 
An den untersuchten Speichel- und Tr~nendriisen konnten Unterschiede 
nicht gefunden werden, obwohl w/ihrend des Lebens eine vermehrte 
Tr~nenabsonderung auf der operierten Seite naehweisbar gewesen war. 

Die untersuehten Stticke des Masseter zeigten gleichfalls keine 
Ver/~nderungen, ebensowenig wie die kleinen Gefg6e und die Capillaren 
Abweiehungen erkennen liegen. 

1Jber die t{eizungen des Nervus isehiadicus, die an Hunden und 
an Kaninchen nach drei versehiedenen Methoden ausgeftihrt wurden, 
ist welter oben schon einiges mitgeteilt worden. Da ich nur t iber  je 
einen Versuch verffige, kann ich die Ergebnisse nur wenig verwerten 
und vermeide es, allgemeinere Schltisse daraus zu ziehen. 

Bei der Reizung des Ischiadicus mit Jodt inktur  (Hund Nr. 5) war 
schon bei der 2. Reizung eine Wundinfektion ausgebrochen, die  in- 
dessen bei guter Pflege des Tieres lokalisiert blieb. Das Allgemein- 
befinden des Tieres war nicht erkennbar beeintr~chtigt, auch konnten 
wghrend der gesamten Versuchsdauer yon 43 Tagen entziindliche 
Erscheinungen im Bereich des linken Beines nicht festgestellt werden. 
Auch eine L~hmung des Ischiadicus bestand nicht. Bei der Autopsie 
war makroskopisch auBer einer leichten Schl~ngelung der groBen 
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Arterien des linken Beines kein Unterschied gegeniiber dem Befund 
am rechten Bein festzustellen. 

Mikroskopisch zeigten die groBen GefaBe, die A. femoralis und die 
A. tibialis die gleichen Eigentfimlichkeiten, die bei der Schilderung 
der Durchschneidungsversuche schon erwahnt sind: Eine allerdings 
geringe Abnahme der Wanddicke und unregelmaBige Beschaffenheit 
der Elastica interna. Im Gegensatz hierzu standen die Befunde an den 
kleinen Arterien, welche stark zusammengezogen waren und den 
Eindruck machten, als ob ihre Wandung verdickt ware. Eine genauere 
Untersuchung indessen muI~ diese Verdickung als scheiflbar erkennen 
lassen, wenn man die Umfange und die GrSBe der Lichtung beriick- 
sichtigt. Der Vergleich wird dadurch etwas erschwert, dab die GefaB- 
querschnitte der operierten Seite nahezu kreisfBrmig, die der Kontroll- 
seite langlich-elliptisch sind. Im iibrigen waren keine pathologischen 
Veranderungen nachzuweisen. 

Bei den faradischen Reizungen des N. ischiadicus, welchen ein 
junger Hund wahrend 125 Tagen 10 mal ausgesetzt wurde, war klinisch 
keine krankhafte Veranderung zu bemerken. Die Reizungen selbst 
fanden am 4. IX., 10. IX., 17. IX., 24. IX., 1. X., 9. X., 15. X., 24. X., 
7. XI., 26. XI. statt. Die letzte faradische t~eizung erfolgte 41 Tage 
vor dem Tode. Die Befunde an diesem Tier lassen demnach die Dauer- 
wirkungen der Faradisation auf die GefaBe des heranwachsenden Tieres 
erkennen, ohne dab akute Einflfisse hierbei mitspielen, yon denen 
wir durch die allerdings mit grundverschiedenen Methoden gefundenen 
Ergebnisse, insbesondere yon Goltz sowie yon Tigerstedt und Ostroulo]] 
wissen, dab sie in ann~thernd gleicher Weise auch die kontralaterale 
Seite betreffen. 

Bei der Obduktion waren makroskopiseh pathologische Ab- 
weichungen nicht festzustellen, mikroskopisch fand ieh die kleinen 
Gefai~e der linken Seite im Gegensatz zu der Vergleichsseite stark 
kontrahiert  (Abb. 3 und 4). Die grBBeren GefaBe waren gleiehfalls 
etwas starker zusammengezogen. 

Die Reizungsversuche mit Radium an Kaninchen ergaben bei den 
beiden Tieren fibereinstimmend folgende Ergebnisse: Wahrend des 
Lebens bildete sich allmahlieh eine deutliche Lahmung des Unter- 
schenkels aus, die bald in vollstandige Lahmung mit Atrophie der 
befallenen Muskeln iiberging, ohne dab indessen das L~ngenwachstum 
der Extremita t  beeintrachtigt war. Weder 0deme noch Abweichungen 
der Behaarung noch Geschwfire konnten festgestellt werden. 

Bei der Autopsie waren die GefaBe der linken Seite etwas starker 
geschlangelt als die der Kontrollseite. Der Ischiadicus war in der 
Umgebung des RBhrchens und peripher davon dfinn, hart  und binde- 
gewebig. Mikroskopisch bestand der lschiadicus aus sehr viel Binde- 
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Abb. 8. Leitz 1. t tomal I. Van Gieson-Fiirbung. t tund 5. Reizung d. 1. N. ischiadicus mit 
Jodtinktur. 43 Tage beobachtet, gestorben. Kontrakfion der A. dorsalis pedis. 

Abb. 4. Leitz 1. I tomal L Van Gieson-F~irbung. Kontrollarterie des Hund 5. Normales Bild 
yon A. dorsalis pedis. 
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gewebe, in welches zerfallende Markscheiden eingelagert waren. Die 
untersuchte Muskulatur war hochgradig degeneriert. Bei den Gef~Ben 

�9 war sowohl der EinfluB einer Reizung entsprechend den beiden soeben 
geschilderten Versuchen als auch die Wirkung einer vOlligen Unter- 
brechung des Nerven zu erkennen: Die grSBeren Gef~Be zeigten ftir 
die Durchschneidungsversuche charakteristische Zeichen, n~mlich Ab= 
nahme derWanddicke und verstricheneBeschaffenheit derElastica interna, 
w~hrend die kleinen Gef~Be sehr stark zusammengezogen waren (Abb. 5). 

Abb. 5. Leitz 1. Homal 1. H~matoxylin-Eosin-F~rbung. Hund 6. Reizung d. 1. N, ischiadicus 
mi t  Faradisation. 125 Tage beobachtet, getStet. Starker Kontraktionszustand einer periphe= 

rischen kleinen Arterie. 

Aus diesen Reizungsversuchen mag in aller Vorsicht doch entnommen 
werden, dal~ wiederholte Reizungen bei wachsenden Gef~Ben immerhin 
eine gewisse •eigung zu einer I-Iypertonie zu veranlassen scheinen, die 
sich vorzugsweise bei kleineren Arterien ~uBert. Die Art  der l~eizung 
ist hierbei von geringerer Bedeutung, ein Ergebnis, das mit  den 
Befunden zahlreicher anderer Forscher in Einklang steht. 

Zusammen/assung. 
Die Ergebnisse dieser Versuche lassen sich in folgender Weise kurz 

zusammenfassen: Wenn man be i  heranwachsenden Tieren den Ischia- 
dieus durchschneidet, so findet man, dab die Arterien des gel~hmten 
Gebietes dfinnere Wandungen haben, und dab diese Ver~nderungen 

u Archiv. Bd. 254. 1 1 
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u m  so ausgesprochener sind, je kleiner das un te rsuchte  Gef~B ist. Sonst  
s ind  keine pathologischen Ver~nderungen zu f inden.  

Grunds~ tz l i ch  die gleichen Befunde wurden  in  denjenigen F~l len  
erhoben,  bei denen  der Halssympath icus  durchschn i t t en  war. 

Bei Reizungen  beobachte t  m a n  eine scheinbare Hyper t rophie  der  
Ar t e r i enwandungen  der k le inen Gefgl~e, die indessen, wie bei genauerer  
Un te r suchung  erhellt,  n u r  durch die starke Zusammenziehung  vor- 
geti~uscht wird. 

I n  ke inem einzigen Fa l l  waren hypert rophische Ver~nderungen 
festzustel len;  im Gegenteil  scheint  sich der Einflul~ d e r  Nervenre izung 
bzw. D u r c h t r e n n u n g  auf  heranwachsende Gef~I~e mehr  in  einer Atrophie 
zu guBern, die wir zun~chst  mangels  anderer  Erkl~rungsmOglichkei ten 
wahrscheinl ich mi t  der Bewegungslosigkeit  der betroffenen Ex t r emi t~ t  
in  Z u s a m m e n h a n g  br ingen  kOnnen. 
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